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I.  Die Gase.
kalteren. Die Erf ahrung lehrt aber weiter, daB gleichschwere Korper von yerschiedenem Stoff, z. B. 1 kg Wasser und 1 kg Eisen, sehr verschiedene Warmemengen enthalten und doch den gleichen Grad der Erwarmung, gleiche Temperatur besitzen konnen. Wasser braucht z. B.} um in den gleichen Warmezustand zu kommen, rund neunmal mehr Warme als das gleiche Gewicht Schmiedeeisen.
Korper von verschiedenem Warmezustand und verschiedenster Beschaffenheit nehmen die gleiche Temperatur an, wenn sie nur lange genug miteinander in Bertihrung (in ,,leitender" Verbindung) stehen. Die Temperatur ist demnach an sich ein von der Menge der Warme unabhangiges, besonderes Zustandskennzeichen der Warmeenergie, etwa vergleichbar der ,,Spannung" der elektrisphen Energie.
Bei Korpern aus gleichem Stoff vermogen wir noch nach dem Gefiihl mit einiger Sicherheit zu entscheiden, ob und um wieviel der eine warmer oder kalter ist als der andere. Bei Korpern aus verschiedenem Stoff versagt im allgemeinen dieses Mittel, sofern nicht bedeutende Unterschiede der Temperatur vorliegen. NaturgemaB kann, das Gefiihl iiberhaupt keinen quantitativen MaBstab abgeben.
Einen vom Warmesinn unabhangigen MaBstab fur die Temperatur erhalt man aus den Veranderungen des Zustandes der Korper bei der Warmeaufnahme oder -abgabe. Fast alle physikalischen Eigen-schaften der Korper werden durch die Warme verandert.
Vor allem ist es die Raumanderung der Korper durch die Warme, die zur Temperaturbestimmung geeignet ist. Zwei ver-schiedenartige oder gleichartige Korper besitzen gleiche Temperatur, wenn sie, miteinander in Verbindung gebracht, keinerlei Raumanderung (Ausdehnung oder Zusammenziehung) erfa^hren. Auch dann ist die Temperatur gleich, wenn sie mit einem dritten Korper verbundeh, an diesem die gleiche Ran inlander ung bewirken. Dabei ist Voraussetzung, daB die Masse dieses dritten Korpers verschwindend ist gegeniiber den Massen der beiden anderen. Wollen wir z. B. entscheiden, ob Wasser und Luft gleiche Temperatur besitzen, so legen wir eine mit Quecksilber teilweise gefullte Rohre (Thermometer) in das Wasser. Erfahrt das Quecksilber, nachdem es vorher lange genug in der Luft gehangen hat, im Wasser keine Ausdehnung oder Zusammenziehung, so sind Luft und Wasser gleich warm. Steigt aber das Quecksilber, so ist das Wasser warmer als die Luft, fallt es, so ist die Luft warmer als das Wasser. Die Ho he" der Temperatur wird nach dem Stand des Queck-silberfadens beurteilt. Um ein bestimmtes MaB der Temperatur zu erhalten, miissen zwei Fixpunkte am Faden bezeichnet werden. Bei der Celsiusskala sind dies die Endpunkte des Fadens, wenn die Thermometerrohre im schmelzenden Eis, andererseits, wenn sie in Wasser liegt, das bei 760 mm Barometerstand siedet.
Das  UrmaB   fur  die  Temperaturskala  wird   durch   die   Aus-dehnmng der  Gase   gewonnen,  da   diese  unter   alien Korpern die bekannte Theorie des Instruments ist in dem Buche von Weiss, Kondensation, enthalten.     Vgl. auch Abschn. 56.mentenin ihrem freien Gas-zustand vor und werden daunn ebenfalls Molekiile genannt. So sind z. B. der Wasserstojff, Sauerstoff und Stickstoff zweiatomige Gase und werden als solche mit H2, 02, N3 bezeichnet. Dagegen sind z. B. Argon, Helium und Quecksilber auch im Gaszustand einatomig.
